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[Iporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW MPOrpamMMbl 3JEKTUBHOIO Kypca
«OCHOBBI MOJIEKYJIsipHOUM Omonorum», astopel H.JI. AunapeeBa, A.JI. JleBueHko.
[Iporpammel 31eKkTUBHBIX KypcoB. buonorus. 10-11 knaccsl. [lpodunbHoe oOyueHue.
Co6opnuk 3 / aBt.-cocT. B.. Cuornasos, 1.b. Mop3yHoBga.

KosuvecTrBo yacosB:

o mporpamme — 25

1o yueOHOMY TUTaHy (HeIeJIbHBIX YacoB) — 1
TOOBBIX YacoB — 34

KOJINYEeCTBO YU4eOHBIX Heaelb - 34

r'0JIOBBIX YacoB (M0 KajeHaapHOoMY rpaduky) — 34



IMosicHuTe/IbHAA 3aIIMCKA K pado4eil mporpaMMe 3JIeKTHBHOIO Kypca
OCHOBBI MOJIEKY.JISIPHON BUOJIOTHUH. 10 kaace.

Pabouas mporpaMma 37€KTUBHOTO Kypca «OCHOBBI MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOrMMY COCTaBlIeHA Ha
OCHOBE aBTOPCKOM IPOrpaMMbl 3JIEKTUBHOIO Kypca «OCHOBBI MOJEKYJISIPHOW OMOJIOTHMH», aBTOPbI
H.JA. AungpeeBa, A.JI. JleBuenko. IIporpammbl 31eKTUBHBIX KypcoB. buomnorus. 10-11 kiaccsl.
[Tpopumnbnoe obyuenune. Coopauk 3 / aBr.-coct. B.M. CuBornazo, U.b. Mop3yHosa. - M.:npoda,
2006.

[Iporpamma paccuntana Ha 34 yaca, B TOM YHCIIE€ IPAKTUYECKHUE - 3 Yaca. DJIEKTUBHBINA KypC
Mpe/iHa3HaueH IS MOATOTOBKH CTapIEKIACCHUKOB, M30paBUINX €CTECTBEHHOHAYYHBIH mpoduias. O
HaIpaBJIeH Ha paclIMpeHue U yriayoieHue coaepkanus kypca «buomorusy.

HcxoqupiMu TOKyMEHTaMU JUIsl COCTaBJeHMsI paboueil mporpaMMmbl y4eOHON IUCIUILIAHBI
SIBJISIFOTCSL .

— @denepanpHbIil 3ak0H 0T 29 aekadpst 2012 1. Ne 273-d3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoi
denepanuny;

- @enepalbHbIl  TOCYAApCTBEHHBIM  00pa30oBaTeNbHBIN  CTaHIApT CpPEAHEro  OOIIero
o0Opa3oBaHws;

— YueOHbI TUIaH HIKOJIBI Ha TeKYIIUHA y4eOHBIN TO/;

— OOIT COO MAQY CHI Ne 3;

— Kanennapuslii yueOHbIl rpaduK HA TEKYLIUI y4eOHBIH o1

Pabouas nporpamma 31eKTUBHOIO Kypca «OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOrMI» COCTaBIeHA Ha
OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpaMMBbl 3JIEKTHBHOTO Kypca «OCHOBBI MOJEKYISIPHOM OHOJIOTHHY», aBTOPbI
H.A. Aunpeesa, A.JL. JleBuenko. Jloruka n3noxeHus MaTepraia He U3MEHEHA. B oTiau4ne aBTOpCcKoit
porpaMMel (25 4acoB) YKCIIO YacoOB yBeNWYeHO Ha 9 yacoB u coctanisieT 34. ToroBwlit KOHTPOIb -
3aluTa MPOEKTOB Ha OJIHY U3 TEM Kypca.

[Ipeob6nanatomieit popmoii KOHTPOJIS BHICTYHAET MUCHbMEHHBIN TECTOBBIM M YCTHBIA (PPOHTATBHBIN
Y UHIMBUYaJIbHBINA onipoc. MITOroBbIiA KOHTPOJIb - 3alIUTa TPOEKTOB HAa OJIHY M3 TEM Kypca.

I]enu iporpaMMBI SJIEKTHBHOTO Kypca:
— pacmmpeHue u yriyOjaeHue copaepikaHusi kypca buonorus u ero pasnenoB: «OCHOBBI
LUTOJOTUNY», «OCHOBBI T€HETUKNY;
— ¢opMHUpOBaHME  TIPEACTABICHWH O  TIEPBOCTENICHHOM  3HAYEHWH  TIOIXOJIOB,
OTIpEIENIIEMBIX MOJIEKYIIIPHBIM YPOBHEM HCCIICIOBAHUI.
3aoauu nporpamMMbl MIEKTUBHOTO Kypca:
— CHOCOOCTBOBaTh pPACIHIMPEHUI0 W YIIyOJIEHWIO 3HAHWK ydYamMxcsi B OO0JIaCTH
IIUTOJIOT N, OMOXUMHHU U TEHETUKH;
— OXapakTepHU30BaTh MOJIEKYJSPHYI0 T€HETUKY KaK BaXXHYK YacTb MOJEKYJISPHOM
Oouosoruu;
— (opmupoBaTh  MpeACTaBIEHUS O  MOJEKYJSIpHOM  Ouosiormn  Kak  cdepe
po¢eCCuOHAIBHON eATETLHOCTH;
— CrHocoOCTBOBaTh Pa3BUTHIO YHHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX JEHCTBUI.


http://273-фз.рф/zakonodatelstvo/federalnyy-zakon-ot-29-dekabrya-2012-g-no-273-fz-ob-obrazovanii-v-rf

COJAEPXAHME KYPCA
O6miee komuaecTBo yacoB — 34
Tema 1. MosiekyasipHasi 0M0JI0THS — «HeJIeraJabHasi OMOXUMUS»

MonekynsipHass OHOJNOTHS KaK pas3lie)l HAyKH, M3YYaromuid (yHKIIMOHHPOBAHHE HBBIX OPraHU3MOB
CKBO3b MPU3MY XUMHUECKON CTPYKTYpPhI BXOJASIIMX B UX COCTaB MOJEKYJI U aTOMOB. OOBEKTHI MOJEKYJISAPHOM
omonormm. Ilomxompl K W3YYEHHIO MOJEKYJSpHOW Owomornu  (MOPQOIOTHUECKUH, XUMHUYIECKHIA,
SKCHEPUMEHTAIBHBIN). MeToIbl MOJIEKYIISIPHOH OMOJIOTHH (MHUKPOCKOIHS, TUPPAKIUs PEHTTEHOBCKUX JIydeit
Ha BOJIOKHAX, PEHTTEHOBCKas KpucTauiorpadus, (QpakIMOHMPOBAHHE KIETOUYHOTO  COJCPKUMOTO,
XpomMaTorpadusi, METOJI H30TOITHOTO MEYEeHHUs1, TeXHoJorus pekomOuHanTHbIX JTHK).

Tema 2. CpaBHHUTeJIbHASI XaPAKTEPHCTHKA OMONOJHMEPOB

Crtpoenue OenkoB. DBomonus OenkoB. CepnoBUAHOKICTOYHAS aHeMusi. CTPOCHHE HYKJICUHOBBIX
KHCJIOT. YTIakoBKa reHeTndeckoro marepuana. CheponmansHas Hamotka. Cepxcrupanbhas JTHK. Y3mer Ha
omaounuteBoit JIHK. Y3mel u3 neoitHoi crimpamm. Crabunmsanus koMmmakTHeIX dopm JIHK. Ymakoska JIHK B
KJIETKaX MPOKAPUOT U 3yKapuoT. Opranuzamus reHoB. CTPYKTypHBIH TeH.

Tema 3. buosiornueckue pyHKuuu 6eJIKoB

benku B ponu ¢pepmentoB. [Ipuniunsr neiicteus pepmentoB. @epment. CyOcTpaT. AKTHBHBIN IICHTP
¢depmenrta. CrnenndudaocTh (epMeHTa. AHANOTHS «KIIOY — 3aMOK». AKTHUBHPOBAaHHBIA KOMILIEKC.
Wuruburopsl: BUIbI ¥ 3HaYeHUE. Perynsanus GepMeHTaTuBHON aKTUBHOCTH. besky, ydacTByOILIE B PEryIALuH
MPOLIECCOB PEIUIMKALUY, TPAHCKPUIILUU U TPAHCISALHH.

Tema 4. buoJsiornyeckne (PyHKUMU HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT

Kpuznuc wmonexymsipaoit Omomormm. OcHOBeI perumkanuu. Pemapamms JIHK.  Tpauckpummus.
I'eneTnueckuil kon. TpaHcnsALUs FEHETUYECKOTO KOJA.
Tema 5. CTpyKkTypa 1 3BOJTIOLUSI TeHOMAa BUPYCOB M (aros
XapakTepucTHKa BHPYCOB, IPOUCXOXKJCHUE BUPYCOB, OHOJIOTMYECKAsh pOJb BHPYCOB. THIIBI
TCHETUYCCKOT'0O MaT€purajia BUpYyCOB, MCXaHU3M PCIIJIMKAallUHU.

Tema 6. CpaBHUTeJIbHASI XaPAKTEPUCTHKA CTPYKTYP FT€eHOMOB NMPOKAPHOT U 3yKApHOT

XpomocoMa MPOKapHoT (HE3aBUCHMBIE T'€HBbI, TPAHCKPHUIITOHBI, onepoHsbl). Ilnasmunel. CTpyKTypHBIE
TeHbl YKapH- OTHYECKHX KJIETOK (HE3aBUCHMBbIE I'€HBI, TIOBTOPSIOLIMECS I'€HBI, KJIACTEPbl I'€HOB), HHTPOHBI.
XpomocomHble cTpykTypHbie Oenku. JIHK u pak, OHKOTeHBI W aHTHOHKOTEHBI; TeHOM udenoBeka, J[HK
MUTOXOHJIPUH M XJIOPOILIACTOB, 3a00JI€BaHMs, CBA3aHHBIE C MUTOXOHIPUSAMH. Perynsuust Tpackpumn- 10U y
MIPOKAPHUOT, 3YKapHOT.

Tema 7. Cunte3 u npoueccunr PHK

®aktopsl  Tpanckpunmuu. PHK — monmumepassl W wx HazHaueHue. [IpeammecTBeHHUKH
napopmarmonHot PHK. Cmnaiicuar PHK. DOxcnopr wndopmamumonneix PHK B muromnasmy. CunTtes
pubocomansaeix PHK.

Tema 8. I'ennas HHKCHEPUSA: KJIIOHUPOBAHUE KIIETOK

OmnacHa 11 rerHas nHxeHepusi? I'ennas nmxenepus u ¢papmakonorus. Knonuposanue renoB. CuHTe3
JHK xomwmii. Bekrop. Pectpukrasel. Jlurmpoanwe (cmmBaHue). MeTon TOMOMNOJIMMEPHBIX KOHIIOB.
Tpancdopmanust. CKppHUHT. AMIUTHUKAIHS.



CTPYKTYPA KYPCA

Ne KonuyecTBo yacos
TeM TEMA @®opMBbI OPraHU3aNHuK Bcero
bl 3aHATHH 4acoB
Kom6 | IIpakr. | 3ammra
YPOK paod NMPEKTO
B
1.| MOJIEKVYJISIPHAA BUOJIOT' A 2 2
2. | CPABHUTEJIbHASI XAPAKTEPUCTHKA 5 Nel 5
BUOIIOJIMMEPOB
3. | BUOJIOTMYECKHME ®YHKIWU BEJIKOB 4 4
4. | BUOJIOTUYECKUE ®YHKINUN HYKJIIEMHOBBIX 6 No2.3 6
KUCJIOT
5.| CTPYKTYPA 1 5BOJIIOIINA TEHOMA BUPYCOB 1 4 4
OAI'OB
6.| CPABHUTEJIbHAS XAPAKTEPUCTUKA CTPYKTYP 4 4
I'EHOMOB ITPOKAPUOT U DYKAPUOT
7.| CUHTE3 U ITPOLIECCUHI" PHK 2 2
8. | TEHHAS MHXXEHEPUA: KIIOHMPOBAHUE KJIETOK 5 2 7

HUTOI'O: 34 YACA

IHHEPEYEHDB ITPAKTHYECKHUX PABOT

Ne Ne
n/m | ypoxka

Tema

1. 4 Mopennposanue ctpykrypsl JJHK u3 Hykneornios

Ha000pOT

2. 11 Omnpenenenue CTpOEHUS MOJIEKYJIbI Oeika 1o cTpykType Monekyinsl JIHK u

3.| 12 | 3aBHcuMOCTb MeXAY U3MEHEHUAMH TpHuIieTHoro coctaa JJHK u
MIOCJIEI0BATEIBHOCTHI0O AaMUHOKHUCIIOT B MOJIUIENITHIE




KAJIEHIAPHO — TEMATHYECKHUM IIJIAH

TEMA 1. MOJIEKYJISIPHASI BUOJIOTHSI (2 YUACA)

Ne Cpoknu
Tema ypoka
YPOKa U3y4eHust

1. | MonekynspHas 6uon0rus

2. | Mertonbl MOJIEKYISIpHOI OHOJIOTHH

TEMA 2. CPABHUTEJIbHASI XAPAKTEPUCTUKA BUOIIOJIMMEPOB (5 UACOB)

Ne Cpoknu
Tema ypoka
ypoka U3y4YeHHust
3. Perynspuble 1 HeperyspHble OMONIOIUMEPHI
4, Benku. DBosronusa 0eIKoB
S. HyxiienHOBBIE KACTIOTBL.
6. HykienHOBbIE KUCITIOTHI
7. Opranu3zanys reHoB

TEMA 3. BUOJTOI'MYECKHUE ®YHKIIUU BEJIKOB (4 YACA)

Ne Cpokn
Tema ypoka
ypoka U3y4eHusl
8. OyHKIWH OSJIKOB
9. ®epMenTaTuBHAS QYHKIIHS OEIKOB
10. | ®epmenTaTuBHas QYHKIHS OSIKOB
11. | Perynsauusa hbepmeHTaTUBHON (HYHKIIUU

TEMA 4. BUOJTOT'HYECKHUE @ YHKIIMN HY KJIIEMHOBBIX KHCJIOT (6 YACOB)

Ne Cpoknu
Tema ypoka
ypoKa H3y4YeHus

12. | buonornyeckue GyHKIIUN HYKJIEUHOBBIX KUCIOT

13. | OCHOBBI pEeIUTHKAIIVH.

14. | Pemapamus JHK

15. | Cunre3 PHK. Tpauckpunius

16. I'eneTnyeckuii KOS, TpaHCHHHI/IH IFCHCTHUYCCKOI'O KOAa

17. | Onpenenenne CTpOeHUST MOJIEKYJIBI Oelka 1Mo cTpykType moiekyisl JJHK

TEMA 5. CTPYKTYPA U 3BOJIIOLUA TEHOMA BUPYCOB U ®AT'OB (4 YACA)

Ne Cpokn
Tema ypoka
YpPOKa H3Y4YEeHHUA

18. | XapakrepucTuKa BUPYCOB

19. | Crioco6sbl 3apakeHust BUPyCaMu

20. | buonornyeckasi posib BUPYCOB.

21. daru

TEMA 5. CPABHUTEJIBHASI XAPAKTEPUCTUKA CTPYKTYP 'TEHOMOB ITPOKAPUOT

U DYKAPHOT (4 UACA)
Ne Cpoknu
Tema ypoka
ypoxa U3Y4YEeHUsS
22. | Xpomocoma npokapuot. [Inazmua.




23.

CTpyKTYypHBIE T€HbI 3YKapHOT.

24,

I'enom Yenoseka.

25,

HacnencrBennnie 3a00JIeBaHUs.

TEMA 5. CHHTE3 ¥ IPOLIECCUHTI PHK (2 YACA)

Ne Cpoknu
Tema ypoka
ypoka U3y4YeHHust
26. | ®akTOpB! TPAHCKPUIILIUU
27. | Cunre3 pubocomanpabeix PHK

TEMA 6. TEHHASI WH)KEHEPHUSI: KTOHUPOBAHME KJIETOK (/ YACOB)

Ne Cpokn
Tema ypoka
ypoka U3y4yeHust
28. I'eHHas MHKEHEPUS.
29. MeTo/1pl TCHHOM MH)KEHEPUH
30. ['enHas nuHxeHepus U papMakoIOrusl.
31. KnonupoBaHue reHoB
32. Cunre3 JIHK konuii
33. | MonekynspHast OHOIOTHS.
34. MonekynspHasi OUONOTHSL.
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CIIMCOK JIMTEPATYPBI 1O IPEIMETY

[Iporpammel 31eKTUBHBIX KypcoB. bruomorus. 10-11kmaccel. [IpodunsHoe oOyuerune. COOpHHUK
3 / aBT.-cocT. B.M. CuBormnazos, .b. Mop3yroBa. - M.:npoda, 2006.

AnbGeptc u ap. MonexnsapHas 6uonorus kietku. T1-3. - M.: Mup, 1994,

Buonorus: coBpemennsiii kypc/ noa pen. A.®. Hukutuna. - CII6.: CnerJlut, 2005.

I'pun H., Crayt V., Tetinop M. buonorus // mox pea. P Conepa. - M.: Mup, 2000

Konnues A.C., CeBactbsiHoBa I'.A. MonekyinsipHas Ouonorus. — M.: Akanemus, 2005
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